ENONCE

On pourra utiliser sans justification quim Inx =0
X - +00 X
. i . . S, s X 1+Inx
La partie | est I'étude d'une fonction auxiliagreécessaire a I'étude de la fonctia@finie sur]0; 4o [par: f(X) = 5 +
X
L'étude de la fonctiohfait I'objet de la partie Il.
Partiel
On considere la fonction numeériqgeléfinie sur ] 0 ; 4o [ par:g(x) = x?—2Inx
1. Etudier le sens de variation ge
2. En déduire le signe agx) sur] 0 ; +oo [.
Partiell
. . L. e X 1+Inx
On considére la fonction numérigtidéfinie sur] 0 ; 4o [ par :f (X) = > +
X
On appelle (C) la courbe représentativé dans un repére orthonormal (©, j ) (unité graphique 2cm).
1. Déterminer la limite déen 0. Interpréter graphiquement le résultat.
2.a Déterminer la limite déen +oo.
b. Montrer que la droite) d'équatiory = g est asymptote a la courbe (C).
C. Déterminer la position de (C) par rappordgur ] 0 ; +oo [.
Montrer en particulier quedj coupe (C) en un point A que I'on déterminera.
3. Etudier le sens de variation fle
Dresser le tableau de variationfde
4. Montrer qu'il existe un point B, et un seul,ldeourbe (C) ou la tangente (T) a (C) est paabef).
Préciser les coordonnées de B.
5. Montrer que I'équatioh(x) = 0 a une solution unique
Justifier I'encadrement: 0,340<< 0,35
6. Tracer la courbe (C) et les droité3 ét (T).
CORRECTION
Partiel
2 -— e
1. g est dérivable sur] 0 ;e [ etg'(X) = 2x — 2l =2 X 1= 2 (x=1) (x+1)
X X X
x>0 donag'(x) a le méme signe que- 1
X 0 1 + o0
x—1 - 0 +
g - o+
g \ X /
2. g est décroissante sur ] 0 ; 1] et croissante sur-[® [ doncg admet un minimum en §(1) = 1 donc pour tout > 0,g(x) =

1 doncg(x) > 0

Partiell

1. f(x):§+§><(1+lnx)

. .1 .1
or lim 1+Inx=-cet lim = =+ocdonc lim =x(1+Inx)=-w
X- 0" x-0" X x-0" X

de plus Iin& 12(= 0 donc Iingf f (X) = —0 (C) admet pour asymptote la droite d'équaxien0

2.8 f09=23+2 X ortim MX _0.him 2 Zoetlim X =+ donc fim f(x) = +oo
27X X xere x xobe core D

b. f- =2 e MX o im MX _ 5. im L = oetdonclim f9-2=0
2 X X Xotw ¥ Xt ¥ X =+ oo 2
X _1l+Inx 1

C. f(x)—E=T orl+Inx=0< Inx=2-1= x=e"



X 0 el + o0
1+Inx - 0 +
F0) -~ - 0 +
2
Position relative (C) en dessous Point (C) au dessus deg
de (C) etd) de Q) d'intersection (8)

A est le point d'abscisse &donc d'ordonnég = %e‘ !

l><x—(1+|n X)

1 1 Inx x?=2Inx _ g(x
3. f'x) ==+ X ==- doncf '(x) = =
) 2 x? 2 x° ) 2x? 2x?
f'(x) a donc le méme signe qg&)
X 0 + o0
9(x) +
f'(x) +
+ oo
g /
— 00
4, La tangente (T) a (C) est parallele/y 6i et seulement si leurs coefficients directesmat égaux soif '(x) = % -
2 _
x—22lnx -1 = Inx=0ex=1
2X 2

B est le point d'abscisse 1 donc d'ordonnééd (1) = g
5. f est définie continue sur ] 0 ;o¢[ strictement croissante sur ] 0 pot{ ; (] 0 ; + [) = IR donc I'équatiorf (X) = 0 admet
une seule solutioa sur] 0 ; +oo [.
f(0,34) <0 ef (0,35) > 0 donc 0,34 & < 0,35
6. Tracer la courbe (C) et les droité3 ét (T).
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