1 =X
Le but de cet exercice est de déterminer une valerochée a 17 prés de lintégrale : | :fo (Ze de
- X

- X

1.a. Etudier les variations de la fonctibnx — f (x) = Ze sur l'intervalle [0 ; 1].
- X
. ; 1 1
b. Montrer que, pour tout ré&lde l'intervalle [0 ; 1], on & <f(X) < >
e
2. Soit J et K les intégrales définies par\joé(2+ x)e ™ dx etK :J: x? f(x)dx .
a. Au moyen d'une intégration par parties, prouver yjge3 —é.
e
b. Utiliser un encadrement dgx) obtenu précédemment pour démontrer qg}e <K< %
e
C. Démontrerque J+ K=41.
d. Déduire de tout ce qui précéde un encadrement gais donner une valeur approchée a4rés de | .
CORRECTION
la f'(xX)= e’ (2o x)—2(— ne =€ i _21). La fonction exponentielle est strictement positisur [0 ; 1]x—1<0
(2-x) (2-x)
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b. f est strictement décroissante sur [0 ; 1]donc pautrx de [0 ; 1],f (1) < f (X) < f (0) donc pour tout réed de l'intervalle [0 ; 1],
E <f (X) < 1
e T2

2. Soit J et K les intégrales définies par :f := 2+x)e * dx etK= .[: x% f(x)dx .
a. Soit Uu'(x) =e *alorsu(x) =—€*

J=[—(2+X)e’x]z—j:—e’xdx =—3e-1+2—[e”]2 = 3el+2-gl+1=_4e'+3=3-2

b.

Les fonctionsc —» —x? X - X2f (X) etx - % x? sont continues sur [0 ; 1] dorJ.cO1 1edx < j: x? f(x)dx
e e

v(X) =2 +xdoncvi(x) = 1
e

Pour toutx de [0 ; 1],:—L <f(X) < % doncLx2<x2f () < = x?
e e
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" x’dx = X =1 donc en remplagant:i <K< E
0 3|, 3 3e 6

e . 1, et _, Xx?e’* 1 4e7% B i e*
C. J+K—.[O(2+x)e dx +_f0x f(X) dx —J'O[(2+x)e + 2_X}dx —J.O{ 2_X}dx —4J'0[2_dex
doncJ+K=41.
d. isKsidonc3—4+isJ+Ks1+3—ﬂ.soit3—£s4|s£3—£'
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