Pondichéry avril 2010
L'espace est muni d'un repere orthonormal (OT; ,IZ)

Pour chacune des propositions suivantes, indiguelie est vraie ou fausse et donner une démorstrake la réponse choisie. Dans
le cas d'une proposition fausse, la démonstrationrpa consister a fournir un contre-exemple.

X=t+2
1. La droite de représentation paramétrigug =—2t t[ R est parallele au plan dont une équation cartésiest :

z=3t-1
X+2y+z-3=0.
2. Les plans P, P', P" d’équations respectives 2y + 3z=3, 2x+ 3y—-2z=6 et 4x —y + 4z =12 n'ont pas de point
commun.

x=2-3t X=7+2u
3. Les droites de représentations paramétriquesctgess y =1+t tOR et< y=2+2u ulR sont sécantes.
z=-3+2t z=-6-u

4, On considére les points A, de coordonnées (- 2), B de coordonnées (1, 4, 0), et C, de coaréles (3, — 4, — 2).
Le plan (ABC) a pour équation+z= 1.
5. On considére les points A, de coordonnées I 3), B, de coordonnées (2, 1, 0), et C, de coorées (4, — 1, 5).
On peut écrire C comme barycentre des points A et B

CORRECTION

X=t+2
1. Un vecteur directeur de la droite D de représt@nt paramétriqué y=-2t estu de coordonnées (1 ;-2 ; 3)
z=3t-1
Un vecteur normal au plan P @stde coordonnées (1;2;1)orn =1x1+(—2)x2+3x1=0
X=t+2
donc u et n sont orthogonaux, la droite D de représentatiorarpétrique{ y=-2t t0O R est parallele au plan P dont une
z=3t-1

équation cartésienne est+ 2y +z— 3 =0.

Il était possible aussi de cherches)g(oint(s) d’intersection de D et de P et cherchil que {+2) +2 (- 2) + (3t—-1)=0
ceci est équivalent & 1 = 0 ce qui est impossibled et P n'ont pas de point commun, D est sirete paralléle a R/RAI

X-2y+3z=3
2. Pour chercher les points communs a ces trois pldaut résoudre le systeme 2x+3y-2z=6
A4x-y+4z=12
X-2y+3z=3
LA somme des trois lignes et la différence de tastéme et de la premiére conduisent au systeme& x +52z=21 soit
7X +5z=21

X-2y+3z=3
{ y . L'intersection de deux plans est une droite deAt/X.

7 X +5z=21

3. Pour déterminer I'éventuel point d'intersectiates droites citées, il faut chercher des réelet u tels que
Xx=2-3t=7+ 2u 3t+2u=-5
z=-3+2t=-6-u donc résoudre le systeme2t +u=-3
y=1+t=2+ 2u t—-2u=1

t-2u=1 t-2u=1 |u=-
estA(5:—5; 0VRAI

2t+u=-3 5t=-5 t=-1 _ . . . .
= 1 dans ce cast3+ 2u = — 5 donc les deux droites sont sécantes eplaint d'intersection

4, On considére les points A, de coordonnées @; 2), B de coordonnées (1, 4, 0), et C, de coarées (3, — 4, — 2). Le plan
(ABC) a pour équatior +z= 1.

AB a pour coordonnées (2 ;4 ; — 2)@ a pour coordonnées (4 ;—4 ; —4)

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires dorlag fBC) existe.

Les coordonnées de A, B et C vérifiant z= 1 donc le plan (ABC) a pour équativr z = 1 doncVRAI.

5. AB a pour coordonnées (3 ; 0 ; — 3)AE a pour coordonnées (5 ;-2 ; 2)
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires donefpartient pas a la droite (AB).
On ne peut pas écrire C comme barycentre des pbiet8 dondcFAUX.



