Nouvelle-Calédonie novembre 2009
L'espace est rapporté au repére orthonormalAB ; AD, AE ).

On considére le cube ABCDEFGH représenté sur 'ANNEA rendre avec la copie.
On désigne par |, J et K les milieux respectifs slggments [BC], [BF] et [HF].
1. Déterminer les coordonnées des points I, d et K

2. Démontrer que le vectemr(2 ; 1 ; 1) est orthogonal BK et alJ.
En déduire qu’'une équation du plan (IJK) esk:#42y + 2z—5 = 0.
3.a. Déterminer un systeme d'équations paramétriqeds droite (CD).

b. En déduire que le point d'intersection R du [§ldK) et de la droite (CD) est le point de coordées(% 1, Oj.

C. Placer le point R sur la figure.
4, Tracer sur la figure la section du cube panlda (1JK). On peut répondre a cette question aaoB traité les précédentes.

6
5.a. Montrer que la distance du point G au plan (IéKt)% .

b. Soit S la sphére de centre G passant par Ffidustiie la sphére S et le plan (1JK) sont sécdbterminer le rayon de leur
intersection.
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CORRECTION
1. B a pour coordonnées (1; 0; 0) et C (1 ; lddhc | a pour coordonne%
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B a pour coordonnées (1;0;0) et F (1 ; 0 ;djcd) a pour coordonneéi 0 1)
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H a pour coordonnées (0 ;1 ;1) etF (1 ;0 ;djalK a pour coordonnee{

2. IK a pour coordonnégs -
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IJ a pour coordonnégso; 5 E doncn.lJ=0x2 -5 x1+ > x 1 =0 donc le vecteun (2 ; 1 ; 1) est orthogonal B et alJ.



Les droites (1J) et (IK) sont sécantes danest un vecteur normal du plan (1JK) donc le pldK) a une équation de la forme :

2x+y+z+d=0;|appartient a ce plan done<2+% +O+d=Osoitd=—E

Une équation du plan (IJK) est x2ry +z + —g =0ouencore#+2y+2z-5=0.

3.a. CD =-AB doncAB est un vecteur directeur de (CD).IMCD) si et seulement si il existe un r&ael queCM =k AB

x-1=k x=k+1
soit { y—1=0 donc un systéme d'équations paramétriques deie ¢€D) est; y=1
z=0 z=0

b. En déduire que le point d'intersection R du §laK) et de la droite (CD) est le point de coondt’aas(:s1 o Oj.

x=k+1

R appartient a (CD) donc les coordonnées de Rdsfi formey y =1 aveck réel.
z=0

R appartient au plan (1JK) donc les coordonnéeR dérifient 4x + 2y + 2z—- 5 =0.

donc4(<+1)+2x1+2><o_5=oc10mk=_:11

x:—£+1
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les coordonnées de R sonty =1
z=0

donc R est le point de coordonn{e‘%; 1; Oj.

4. | appartient a (BC) et J appartient a (BF) denglan (IJK) coupe la face
(BCFG) du cube suivant la droite (1J)

J appartient a (BF) et R appartient a (CD) donglén (IJK) coupe la face
(ABCD) du cube suivant la droite (JR)

Les faces (ABCD) et (EFGH) du cube sont parall@éeac le plan (1JK) les
coupe suivant deux droites paralléles donc coup&H) suivant la parallele er
Ka (JR).

Soit M le point dintersection de cette droite av@gH) et L le point
d'intersection de cette droite avec (EF)

Le plan (1JK) coupe la face ((ABEF) suivant (IL) let face (CDHG) suivant
(MR) d'ou la section du cube par ce plan.

4x1+ 2x 1+ 2x I- §

5.a. G estle point de coordonnées (1 ; 1 ; 1) dardidtance du point G au plan (1JK) est égatle—& u\/ - -
42 +2%+2

4x1+ 2x 1+ 2x 1-
| q 3 3 3\/_6 —£ la distance du point G au plan (1JK) est ega%;%

Jaz 22+ 22 \/_4 26 2x6 4

b. S est la sphere de centre G passant par F daayaie GF = 1.

/6

e < 1 donc la sphére S et le plan (IJK) sont sécauigant un cercle de centre G'

G

projection orthogonale de G sur le plan (1JK).

Soit Q un point de ce cercle. G'Q est le rayon Ratale intersection de la sphére et du plan
(1JK).

Le triangle GG'Q est un triangle rectangle en G'

6
donc GG? + G'Q? = GQ?or GG' :£ et GQ = 1 (rayon de la sphére)

donc G'Q = 1—% == doncGQ—r donc R = \/470



