Dans un repére orthonormé (®, ] ) du plan, placer les points A(— 2 ; 0), B(4 ;0}2 ; 4) et D(O ; 4).

1. Démontrer que ABCD est un trapéze isoceéle.

2. Déterminer les réets et tels que O soit le barycentre de (&);(B ;1) (C; 1) (D f)

3. Soitlle milieu de [BC] et G le point tel queG = —%ﬁ.

a. Déterminer des réetsetb tels que G soit le barycentre de (&) (D ; b)

b. Démontrer que G, O et | sont alignés. Précispokition de O sur [G]

4 a. Déterminer et construire 'ensemble @es points M du plan tels qx“d\ﬁ +MC ” = ” 3MA -MD ”

b. Justifier que O appartient & E

5.a. Déterminer et construire I'ensemble Bes points M du plan tels qu# 3MA + MB + MC -MD ” =16
b. Justifier que B et D appartiennent a E

CORRECTION
1.  AB apour coordonnées (6 ; 0)@D a pour coordonnées (- 2 ; 0) doAB =—3CD
les vecteursAB et CD sont colinéaires donc les droites (AB) et (CD)tgmralléles donc le quadrilatére ABCD est un tzapé
AC a pour coordonnées (4 ; 4)BD a pour coordonnées (— 4 ; 4) donc AB4% + 42 = 2x 42 et BD? = (— 4)> + 42 = 2x 42 donc
AB=BD =4 \/_2 le quadrilatére ABCD est un trapéze isocele.

2. Pour que le barycentre de (&);(B ; 1) (C; 1) (D p) existe il faut quea +3 + 2£ 0
Le barycentre de (B ; 1) (C ; 1) est le point lienilde [BC], de coordonnées (3 ; 2)

-2a+6+0xB Oxo+ 4+ 4><Bj soit(_2a+6- 4+ 4XBJ

Le barycentre de (Aq) (I ; 2) (D ;B) a pour coordonnée{:

a+B+2 | a+P+2 a+B+2 a+p+2
-20+6 _
. ) . Q+B+2 -20+6=0 a=3
Ce point est le point O si et seulement si = =
4+ 4x03 4+4xB=0 B=-1

a+pB+2
On vérifie quea +B+2=3-1+2=4dome+ 3+ 2% 0 et O est le barycentre de (A;3) (B ;1) (G (O ;-1)

3.a A—Gz—%A—D =~ 2AG+AD=0 -~ -2GA+AG+GD=0 - -3GA+GD=0 -~ 3GA-GD=0
3 —1#£0donc G est le barycentre de (A; 3) (D;—-1)

b. O est le barycentre de (A; 3) (B; 1) (C; 1);(B1)

| est lebarycentre de (B ; 1) (C ; 1) etdst le barycentre de (A ; 3) (D ; — 1) donc O edidrycentre de (G ; 2) (I ; 2)
G, O et | sont alignés, et O est le milieu de [GI]

4 a. |estlebarycentre de (B ; 1) (C ; 1) dodB + MC =2 MI

G est le barycentre de (A ; 3) (D ; — 1) doB&IA —MD =2 MG

H MB +MC H = H 3MA -MD H = 2MI=2 MG = MI=MG = M appartient & la médiatrice de [Gl]

E, est la médiatrice de [GI].
b. O est le milieu de [GI] donc appartient a la ra&tte de [GI] donc a E(en bleu sur le graphique).
5.a. 3MA+MB+MC-MD =2Mi +2MG = 4MO

| 3MA+MB +MC -MD | =16~ 4 MO =16~ MO =4
E, est le cercle de centre O de rayaf@d rouge sur le graphique)

b. B a pour coordonnées (4 ; 0), donc OB = 4 doficB,.
D a pour coordonnées (0 ; 4), donc OD = 4 dorid B..
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