Métropole ; La Réunion septembre 2007

On considéere les deux équations différentiellegaguies définies suﬂ g g [
(E) :y'+ (1 +tanx) y = cosx
(Eo) y'+y=1.
Donner I'ensemble des solutions de I'équatiom)(
2. Soienf et g deux fonctions dérivables S}F g ; g [ et telles qué (x) = g(x) cosx.

Démontrer que la fonctiorest solution de (E) si et seulement si la fonctipest solution de (E).
3. Déterminer la solutiohde (E) telle qué (0) =0

CORRECTION

1. Une fonction constantgsolution de (k) vérifieg' =0 etg + g=1donog=1
Les solutions dg' + y = 0 sont les solutions g&= —y donc les solutions dg + y = 0 sont les fonctions de la forrke™ otk est un
nombre réel.

Les solutions de (g sont les fonction de la fornigx) = 1 +k e * olik est un nombre réel.

2. f () =g(x) cosxde laformauvor Uv)=u v+v u
Soitu(x) = g(x) u(x) =g(x
V(X) = cosx V'(X) = — sinx doncf '(x) = g'(x) cosx —g(X) sinx

f est solution de (E} pour toutx réel,f'(x) + (1 + tanx) f (X) = cosx

= pour toutx de } - g ; g [ , 0'(X) cosx —g(x) sinx + (1 + tanx) g(x) cosx = cosx
or tanx = sinx soit (1 + tanx) cosx = cosx + sinx
COSX

f est solution de (E¥ g'(X) cosx —g(X) sinx + (cosx + sinx) g(X) = cosx pour toutx de} ; n [

2
f est solution de (E} g'(X) cosx + cosx g(X) = cosx pour toutx de} —g ; 12[ [ = [g'(X) +g(X) — 1] cosx = 0 pour touk de
53
2'2
or pour toutx de} —E;E [ , cosxz 0
2 2
_m.m [
2'2

f est solution de (E¥ [g'(X) +g(X) — 1] cosx = 0 pour touk de}
n
2

f est solution de (E} g'(X) +g(x) — 1 = 0 pour toux de} —g [
f est solution de (E¥} g solution de (k)

3. f est solution de (E}- g solution de (&) = g(x) =1 +ke ™ orf (x) = g(X) cosx
f est solution de (E}- f (X) = (1 +ke™) cosx

f(0) = 0donc (1 «ke®) cos0=1+=0soitk=—1

f est solution de (E) €1(0) =0 = f(X) = (1 — €*) cosx



