ENONCE
Le plan complexe est rapporté au repere orthonadimedt (O u, Q).
On réalisera une figure en prenant 4 cm comme gnaghique sur chaque axe.

On considére le point A d'affixe, = 1.
Partie A

k est un réel strictement positif est la similitude directe de centre O de rappamtd’angleg .

On note Ay= A et pour tout entier natura] A, 1=f (A ).
la Etant donné un poimdl d’affixe z, déterminer en fonction de’affixe Z du pointM’ image deM parf .

b. Construire les points A A1, A, et Agdans le cas particulier dcest égal aE
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2.a. Démontrer par récurrence que pour tout emjdaffixe z, du point A, est égale &" e .

b. En déduire les valeurs depour lesquelles le point A appartient a la demi droite (O]) et, dans ce cas, déterminer en
fonction dek et den I'abscisse de A

Partie B

Dans cette partie toute trace de recherche, méimnpléte, sera prise en compte dans I'évaluation.

Désormaisk désigne un entier naturel non nul.

1 Donner la décomposition en facteurs premiers d&200

2. Déterminer, en expliquant la méthode choisie, e gletite valeur de I'entier naturepour laquellek® est un multiple de
2008.

3. Pour quelles valeurs des entiarstk le point A, appartient-il a la demi droite (Cﬁ) avec pour abscisse un nombre entier

multiple de 2008 ?

CORRECTION
lLa 7-0=ke3(z-0)oz=ke3z g
b. f est la composée de I'homothétiede centre O de
rapport%, et de la rotation de centre O d’angle;-[. &
B
. , 2
Parh, A est transformé en B qui est transformé paren A, By
Parh, A ; est transformé en B qui est transformé paren A,
Parh, A, est transformé en £ qui est transformé paren A .
A3 (o] B1 A
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2.a.  Vérification, sin=0,zo=1=k%e% =k%e 3 Al
La propriété est vraie poar=0.
Montrons que la propriété est héréditaire, c’edira-que pour
i@ i(n+1)n
toutn, z,=k"e 3 =z,,;=k"*te 3 .
I jnn (n+1)m
zni1=kedz,orz,=k" e ® doncz,.,=k"*te 3 .
La propriété est héréditaire donc est vraie poutrriale IN. A3 AB A
\Q’I
A, |
b. Pour tounde N, A,# O doncz,#0; A, 0 (O ;ﬁ) = arg,)=0+pmt(p0OZ) = n_3n =pTm

nDNdoncAﬂD(O;ﬁ) =n=3p(pPpON)

Partie B

1 2008 = 8x 251

251 est compris entre T%t 167 et n’est divisible par aucun nombre premier irfériou égal a4 15 (2; 3;5; 7; 11 ; 13) donc est
premier. 2008 = 2x 251

2. Soit une décomposition en produit de facteurs peesnilek, k © est un multiple de 2008 donc 2 et 251 figurentsdegtte
décomposition donk = 2x 251x n

k®=2°%251°xn°®

k® est le plus petit multiple de 2008 si et seulensént= 1 : alorsk = 2x 251 = 502



3. A,O(O;u) = n=3p(pON). L'abscisse de Aest alorg, =k"

L'abscisse de Aest un entier multiple de 2008 k" est un multiple de 2008 ar= 3p (p O N) < k°P est un multiple de 2008.

k°= 1 donc ceci est impossible pour= 0, sip = 1,k ® est un multiple de 2008 k est un multiple de 502 d’aprés la question
précédente. $i>2,k° = k®©~Ux k® ork® est un multiple de 2008 doké® est un multiple de 2008

Le point A, appartient a la demi droite (O]) avec pour abscisse un nombre entier multiple @B i et seulement Riest un
multiple de 502 et = 3p (p O N*).



