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On considere la suite (un) définie par uo =1 et, pour tout entier naturel n, un+1=,/ 2u,, .

1. On considere I’algorithme suivant :
Variables : n est un entier naturel
u est un réel positif
Initialisation :  Demander la valeur de n
Affecter a u la valeur 1

Traitement : Pour i variantde 1 an
Affecter a u la valeur / 2u
Fin Pour

Sortie : Afficher u
a. Donner une valeur approchée a 10-4 pres du résultat qu’affiche cet algorithme lorsque I’on choisit n = 3.
b. Que permet de calculer cet algorithme ?
c. Le tableau ci-dessous donne des valeurs approchées obtenues a I’aide de cet algorithme pour certaines valeurs de n.

n 1 5 10 15 20

Valeur affichée 1,4142 19571 11,9986 2,0000 2,0000
Quelles conjectures peut-on émettre concernant la suite (Un)?
2.a. Démontrer que, pour tout entier naturel n, 0 <u, <2.
b. Déterminer le sens de variation de la suite (un).

c. Démontrer que la suite (un) est convergente. On ne demande pas la valeur de sa limite.

3. On considere la suite (v ) définie, pour tout entier naturel n, par vp=Inu,—1In 2.

a Démontrer que la suite (v ) est la suite géométrique de raison 3 et de premier terme vo=—1n 2.

b. Déterminer, pour tout entier naturel n, I’expression de v, en fonction de n, puis de u, en fonction de n.

c Déterminer la limite de la suite (un).

d. Recopier Ialgorithme ci-dessous et le compléter par les instructions du traitement et de la sortie, de facon a afficher en sortie

la plus petite valeur de n telle que u, > 1,999.

Variables : n est un entier naturel
u est un réel positif
Initialisation :  Affecter a n la valeur 0
Affecter a u la valeur 1
Traitement :

Sortie :




CORRECTION

1. a Une valeur approchée a 10 ~* pres du résultat qu’affiche cet algorithme lorsque I’on choisit n = 3 est 1,8340

i 1 2 3

u 1,4142 1,6818 1,8340
b. Cet algorithme permet de calculer le terme u, pour une valeur quelconque de n.
c. La suite (un) semble étre croissante et avoir pour limite 2.

2.a. Montrons par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0 <u, <2.
Initialisation : ug =1 donc 0 < up < 2. La propriété est vérifiée pour n = 2.
Hérédité : Montrons pour tout n de N que, si0<up<2alors0<Up+1 <2

O<up<2donc0<2upn<4doncO0< .,/ 2u, <2soit0<Up+1<2
La propriété est initialisée et héréditaire donc pour toutnde N, 0 <u,<2.

b. un+1—un:1/2un—un:\/u_nw_—\/u_”
O<unS2doncm§\/_2donC\/_—\/u—”20

Un+1—Up>0donc lasuite (uy) est croissante.

c. la suite (un) est croissante majorée par 2 donc est convergente.

3. On considere la suite (v, ) définie, pour tout entier naturel n, par vp=Inu,—1In 2.
a. Vo=In(ug)-In2=In1-In2=-1In2

Van+1=INUs+1-IN2=In/2u, —In2

Vn+1= %In(Zun)—an: %(In2+ln (un))-In2

1 1
Vh+1==(n(un)=In2)doncvn+1==Vy

2 2
La suite (vn) est la suite géométrique de raison % et de premier termevo=—1In 2.

b. La suite (vn) est la suite geométrique de raison > et de premier terme vo = — In 2 donc pour tout entier naturel n, v, = -

1 In 2, soitv,=— In2.
2 2

n

In2
INup=vh+In2doncup=e""""?=2¢ 2",

C. lim 2" =+ oo donc Iim—m—nZ:Odonc limu,=2e%=2

no+w no+w 2 no+w

Variables : n est un entier naturel
u est un réel positif
Initialisation :  Affecter a n la valeur 0
Affecter a u la valeur 1
Traitement : Tant Que u < 1,999 faire

Affecter a u la valeur / 2u

n prend lavaleur n + 1
FinTantQue
Sortie : Afficher n




